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摘要 : 对 分 布 在 东洋 区 和 古 北 区 的 小 腹 草 蜂 亚 科 〔 膜 怒 目 : REED 21 个 属 的 67 个 种 及 外 群 折 脉 草 蜂 属 〈《 膜 翅 目 : BEED 
2 个 种 的 雄 外 生殖 器 的 5 个 性 状 进 行 了 比较 研究 。 在 形态 学 研究 的 基础 上 ， 通 过 选用 头 部 、 胸 部 和 腹部 (包括 峻 雄 外 生殖 器 
的 性 状 ) 等 34 个 性 状 ， 运 用 文 序 分 析 的 方法 探讨 了 分 布 在 东洋 区 和 古 北 区 的 小 腹 划 蜂 亚 科 21 个 属 以 及 它们 所 属 的 族 间 的 
系统 发 育 关 系 ， 并 对 Mason (1981) 的 分 类 系统 进行 了 重新 评价 。 雄 外 生殖 器 和 文 序 分析 基 本 上 证 实 并 恢复 了 由 Mason 
(1981) 确定 的 2 个 主要 分 文 ， 即 绒 昔 蜂 族 Apantelini + 小 腹 草 蜂 族 Microgastrini MPRE KEYK Fornicini + ARARE Cotesiini + 
MARREY Microplitini。 绒 划 蜂 族 Apantelini、 拱 昔 蜂 族 Fomicini MMAR KEY Microplitini 为 单 系 群 也 被 支持 ， 但 小 腹 革 蜂 族 
Microgastrini MARAKI Cotesiini 是 否 为 单 系 群 尚 难 于 在 树 形 图 中 体现 ， 而 且 族 内 各 属 间 的 分 文 关 系 有 变动 。 因 此 ， 尽 管 
Mason 的 族 级 分 类 单元 有 一 些 闪 缺 ， 但 仍 是 可 信 、 实 用 的 ， 不 同意 Walker 等 (1990) 认为 不 应 再 使 用 Mason 分 族 系 统 的 观点 。 
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On the external male genitalia and phylogenetic relationships of the tribal taxa of 








Microgastrinae (Hymenoptera: Braconidae) 

YOU Lan-Shao > XIAO Zhi-Shu > BO Lian-Yang » ZHOU Zhi-Hong (1. Hunan Agricultural University: Changsha 
410128. China; 2. Guangxi Academy of Agricultural Sciences: Nanning 530007; China) 

Abstract: Five characters of the external male genitalia of 67 microgastrine species of 21 genera distributed in the Orien- 
tal and Palaearctic regions Cincluding 14. genera known from China) and 2 species of Cardiochiles Cas outgroup) were 
studied comparatively. Based on morphological studies: 34 characters including head: thorax: abdomen: female and 
male genitalia» and biological characters of 21 genera of 5 tribes were selected for cladistic analysis in an attempt to reas- 
sess the phylogenetic relationships among the tribes and genera of the Microgastrinae previously described by Mason 
C19812. The results generally supported Mason's framework of two main clades CApantelini + Microgastrini? and ( For- 
niciini + Cotesiini + Microplitini? in the Microgastrinae. The tribes Apantelini» Forniciini and Microplitini as mono- 
phyletie groups were also supported» but other two tribes: Microgastrini and Cotesiini» defined by Mason (1981) were not 
supported as monophyletic groups by the cladistic analysis. In conclusions the tribes arranged by Mason (1981), al- 
though imperfect» are generally credible and applicable» and we consequently disagree with Walker et al 7s (19902 opin- 
ion that Mason's classification is not applicable. 
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小 腹 草 蜂 亚 科 Microgastrinae 由 Förster 于 1862. 
年 建立 ， 至 今 已 有 100 多 年 的 历史 ， 这 期 间 该 亚 科 
经 历 了 许多 的 变化 。 近 几 十 年 来 相继 有 Nixon 
(1965) 和 Mason (1981) 对 这 一 亚 科 的 分 类 系统 作 
了 比较 深入 系统 的 研究 ， 但 这 两 个 分 类 系统 存在 较 
大 的 差异 。Nixon (1965) 将 小 腹 草 蜂 亚 科 Microgas- 
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trinae 分 为 两 个 族 : YAT KC EE XX. Cardiochilini， 小 腹 
草 蜂 族 Microgastrini， 和 一 个 地 位 未 定 的 属 奇 脉 划 
蜂 属 Mirax， 后 一 族 包 括 19 个 属 ， 并 将 其 中 的 广义 
SABE REI Apanteles s. 1. 分 成 44 种 团 《species- 
group)。 中 国 科学 院 动物 研究 所 等 《1978)、 何 俊 华 
《1983)、 陈 学 新 等 (1994)、 许 维 岸 等 (1998，1999， 
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20000. HZA (1983 ~ 1996) 均一 直 沿 用 此 一 分 
类 系统 。Mason 《1981) 主张 将 原 小 腹 草 蜂 亚 科 内 的 
族 或 属 提升 为 亚 科 ， 即 小 腹 曹 蜂 亚 科 Microgastri- 
nae、 折 脉 曹 蜂 亚 科 Cardiochilinae #0 4 BK H $ XE | 
Miracinae， 并 运用 支 序 系统 学 的 分 析 方 法 研究 了 小 
腹 草 蜂 亚 科 的 系统 发 育 关 系 ， 将 小 腹 草 蜂 亚 科 分 为 
5 个 族 〔 绒 草 蜂 族 Apantelini， 小 腹 草 蜂 族 Microgas- 
trini， 拱 草 峰 族 Fornicini?， 侧 沟 草 蜂 族 Microplitini， 
盘 绕 草 峰 族 Cotesiini)、51 个 属 ， 其 中 包括 由 Mason 
按 系 统 发 育 关 系 将 广义 绒 草 蜂 属 Apanteles s. 1. i 
细 分 的 23 个 属 ， 其 中 有 不 少 新 属 。 目 前 Mason 的 
分 类 系统 已 为 越 来 越 多 的 专家 所 接受 ， 近 年 来 我 国 
游 兰 韶 等 〈2000)》 及 肖 治 术 和 游 兰 韶 〈2002a， 
2002b) 也 开始 采用 这 一 分 类 系统 。Walker 等 
(1990) 在 分 析 Mason 分 类 系统 的 基础 上 上， 证实 了 
Mason 抛弃 广义 绒 草 蜂 属 Apanteles s. 1. 是 正确 的 ， 
但 认为 他 所 建立 的 系统 发 育 假说 存在 许多 问题 ， 特 
别 认为 属 和 族 间 的 关系 不 是 基于 共同 衍 征 建立 的 ， 
所 以 是 非 简 约 的 ， 主张 不 使 用 这 些 族 。Maet6 
(1996) 根据 雄 外 生殖 器 的 比较 研究 ， 认 为 Mason 系 
统 的 两 个 主要 分 文 ( 绒 草 蜂 族 Apantelini + NERE 
族 Microgastrini? 和 《 拱 草 蜂 族 Fomicini + 盘 绒 草 蜂 
族 Cotesiini + MWA ELEYE Microplitini》 能 够 成 立 ， 但 
Prasmodon UK Z& f E 8S Sathon 安排 在 小 腹 划 蜂 族 
Microgastrini 中 不 适合 ， 可 能 属于 由 Fomicini + Co- 
tesiini + Microplitini 构成 的 单 系 群 ， 另 外 由 于 Cotesi- 
ini 的 某 些 属 与 Microplitini 和 Fomicini 近 缘 ，Cotesi- 
ini 可 能 是 一 个 并 系 群 。 

作者 对 分 布 于 东洋 区 和 古 北 区 的 小 腹 草 蜂 亚 科 
21 个 属 67 个 种 及 外 群 折 脉 草 蜂 属 2 个 种 的 雄 外 生 
殖 器 的 5 个 性 状 进行 了 比较 研究 。 在 形态 学 研究 的 
基础 上 ， 并 结合 Mason (1981). Walker 等 《1990)、 
Austin (1990) 4I Maetó (1996) 的 研究 ， 通 过 选用 头 
部 、 胸 部 和 腹部 〈 包 括 肉 雄 外 生殖 器 的 性 状 ) 等 34 
个 性 状 ， 利 用 HENNIG 86 (1.5 版 ) 程序 包 ， 运 用 支 
序 分 析 的 方法 探讨 了 小 腹 莉 蜂 亚 科 分 布 于 东洋 区 和 
古 北 区 的 21 个 属 以 及 它们 所 属 的 族 间 的 系统 发 育 
关系 ， 并 对 Mason (1981) 的 分 类 系统 进行 了 重新 评 
fr. 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 单元 名 称 
本 文选 用 的 小 腹 董 蜂 亚 科 研究 单元 名 称 如 下 








( 带 “* ”号 者 为 中 国 现 无 记录 属 ): 


绒 草 蜂 族 Apantelini 
1. AMES Alphomelon Mason* 
RARER A. phthorimaeae (Muesebeck) 
2. 绒 茧 蜂 属 Apanteles Foerster 
PERRE A. pris Nixon 
3. KHERA Dolichogenidea Viereck 
AERKHER D. lacteicolor (Viereck) 
4. 稳 田 草 蜂 属 Exoryza Mason 
ZARAR E. schoenobii (Wilkinson) 
s. 斜 眼 草 蜂 属 Hlidops Mason” 
斜 眼 草 蜂 I. naso (Marshall) 
6. ERE EIS Pholetesor Mason* 
HERE P. piminetorum 《Wesmael) 
JN 953€ 3 Microgastrini 
7. PRERE Choeras Mason 
AHER C. ruficomis Nees 
HRI AR Apantelini 
1. AHEHE Alphomelon Mason* 
RARER A. phthorimaeae (Muesebeck) 
2. RERE Apanteles Foerster 
PETAR A, cypris Nixon 
3. KHERA Dolichogenidea Viereck 
AEKA D. lacteicolor (Viereck) 
4. 稳 田 草 蜂 属 Exoryza Mason 
ZAREE E. schoenobii (Wilkinson) 
S. RRELA Hidops Mason" 
RARER I. naso (Marshall) 
6. HERE Pholetesor Mason” 
HIERE P. viminetorum (Wesmael) 
RR EAR Microgastrini 
7. 拱 将 更 蜂 属 Choeras Mason 
AHERE C. ruficomis Nees 
8. -MEERES Hygroplitis Thomson 
稻 量 小 腹 草 蜂 H. russata (Haliday) 
9. Rif REIS conella Mason 
IRERE Ionela sp. 
10. MRES Microgaster Latreille 
AMERI M. globate L. 
11. KÆRA Sathon Mason 
RAZEI S. falcatus (Nees) 
EIRA Fornicini 
12. 拱 革 蜂 属 Fornicia Brulle 
义 拱 曹 蜂 F. arata (Enderiein) 
盘 绒 草 蜂 族 Cotesiini 
13. REE Cotesia Cameron 
ZALAR RERE C. chilonis [Munakata] 
14. EEA Deuterixys Mason 
TRREI D. rimulosoi (Niezbeck) 
8. -MEEA Hygroplitis Thomson 
TIRONE H. russata (Haliday) 
9. RERE jconella Mason 
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MERER jconella sp. 
10. 小 腹 草 蜂 属 Microgaster Latreille 
AMERI M. globate L. 
11. KÆRE Sathon Mason 
RAZR S. faloatus Nees) 
HEIER Fornicini 
12. 拱 草 蜂 属 fomicia Brulle 
HEIE F. arata (Enderiein) 
AREI Cotesiini 
13. AREIA Cotesia Cameron 
ZAREE C. chilonis [Munakata] 
14. 腰 茧 蜂 属 Deuerixys. Mason 
TREER D. rimulosoi (Niezbeck) 
15. KERES Diolcogaster Ashmead 
PESEZKEUEE D. spretus (Marshall) 
16. ZERE S. Glyptapanteles Ashmead 
SRÉBERASUEE G. iheivoral C Minamikawa) 
17. REIA Protapanteles Ashmead 
AARRE P. yunnanensis (You et Xiong) 
18. ZIRE Venanides Mason 
FIRE Vonanides sp. 
WAAR Microplitini 
19. MAERA Microplitis Foerster 
HEMA M. pallidipes Szépligeti 
20. AERE Philoplitis Nixon 
HEA ERE Philoplitis conifers Nixon 
21. 陡 胸 草 蜂 属 Snellenius Westwood 
陡 胸 葛 蜂 S. rheretrae (Watanabe) 
15. IKEJA Diolcogaster Ashmead 
PERAI TEE D. spretus (Marshall) 
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16. ZI 8€ [8 Glyptapanteles Ashmead 
茶 细 峨 刻 草 蜂 G. theivoral C Minamikawa) 
17. ER AERE SS Protapanteles Ashmead 
云南 原 绒 茧 蜂 P. yunnanensis (You et Xiong) 
18. 麦 峨 草 蜂 属 Venanides Mason 

麦 峨 革 蜂 Venanides sp. 
11 75555 3€ 3x Microplitini 
19. WMA Microplitis Foerster 

HEMA M. pallidipes Szépligeti 
20. EAE Philoplitis Nixon 

HEARRE Philoplitis conifers Nixon 
21. 陡 胸 草 蜂 属 Snellenius Westwood 
陡 胸 草 蜂 S. theretrae (Watanabe? 


1.2 ”性 状 选 择 与 演化 极 性 

对 内 群 小 腹 草 蜂 亚 科 的 21 个 属 67 种 ， 外 群 折 
Wk cR E RET Ak HR ER S Cardiochiles 的 2 个 种 的 雄 
性 外 生殖 器 进行 了 解剖 ， 测 量 了 与 系统 发 育 相 关 的 
性 状 。 选 取 的 性 状 参考 了 Maeto (199060 的 研究 。 
ABEST B ERE CREE ok CERE S Mirax 因 无 雄性 标 
本 ， 其 3 个 种 的 数据 引 自 Maeto (1996). 

选用 了 头 部 ， 胸 部 和 腹部 以 及 有 关 生 物 学 特性 
共计 34 个 性 状 〈 表 1) 来 探讨 小 腹 草 蜂 亚 科 的 系 
统 发 育 关 系 。 性 状 状态 极 性 的 确定 主要 根据 外 群 比 
较 法 以 及 草 蜂 科 内 有 关 性 状 的 一 般 演化 规律 等 。 性 
状 编码 以 “0” 标 记 祖 征 ，“1 ~ $” 标 记 不 同 衍 征 ， 
用 “- ”标记 未 知 或 无 此 性 状 ， 最 后 得 出 原始 数据 
矩阵 〈( 表 2)。 


表 1 性 状 与 性 状 极 化 








Table 1 Characters and their polarity 


性 状 Characters 


性 状 极 性 Character polarity 





10 
11 
12 


- Å AAAA LUNGA 


Eim Apex of clypeus 

SETA. Number of flagellomere 

蒜 节 的 算盘 子 结 Magellomere with placodes 
FA Maxillary palpus 

"PE Labial palpus 

Hi Bg OU" Prepectal carina 

后 胸 背 板 Metathorax 


. 并 胸 腹 节 Propodeum 


. EHE. Arealet 


. siis Ed BK. Cubitella of hindwing 
. 后 地 前 缘 小 翅 钩 Hook df hindwing 
. JE SEVERE Je £t Margin. of vannal lobe of hindwing 


OHRA., BAARLE (0 m. LERRA, 84 

20 BELE (0): 16 节 (1); 128 Q) 

分 布 不 规则 (0); HERE 2 TU C12 

6 节 (C0); 5 节 (12; 4 节 C2) 

4 节 (0); 3 节 (OD 

存在 (0 gal (DD 

Je Bir ir t8 0 27 RS NARAR UU NU-E. BETE (00. 后 胸 背 板 侧 
方 前 缘 与 小 盾 片 分 开 ， 亚 侧 刚 毛 叶 明显 突出 (1); 后 胸 背 板 侧 方 前 缘 与 小 盾 片 分 
F. RAN, HEMAN (2) 


并 胸 腹 节 有 一 钻石 型 中 区 ， 前 方 斜 宥 和 横 内 之 间 呈 明显 的 角 状 ， 前 斜 寡 和 纵 宵 之 
IER]f8 7s $Efü. SUE CO 纵 疹 向 后 延伸 通过 中 区 ， 前 斜 宵 和 横 浓 连 成 一 直线 
(1); 雏 消 长 ， 前 斜 宵 和 纵 消 之 间 的 角 约 为 90? (2); 后 斜 宵 缺 失 ， 中 区 后 方 开放 
G) 前 斜 将 基部 不 与 纵 冰 连接 (4); 所 有 浓 缺 失 ， 并 胸膜 节 无 消 (5) 


小 起 室 长 大 于 宽 ， 径 脉 第 2 段 长 于 第 2 有 时间 横 脉 的 2 倍 〈0); 小 起 室 缩短 ， 径 脉 第 2 段 
短 于 第 2 肘 间 横 脉 〈“1); 第 2 肘 间 模 脉 缩短 为 一 弱 脉 ;不 强度 骨 化 (2); 径 脉 第 2 段 缺 
如 ， 第 2 肘 间 模 脉 起 自 径 脉 第 3 段 基 部 “3); 第 2 肘 间 横 脉 缺 如 ， 小 交 室 开放 GD 


缺 如 〈0); FE (1) 
4-7% 0); fi 3 OD 
均匀 凸 出 ， 有 明显 的 缘 毛 〈0); 后 缘 直 ， 有 缘 毛 痕迹 ， 或 后 缘 冲 入 ， 完 全 无 缘 毛 (1) 


BEI 
性 状 Characters 
13. 后 足 基 节 Hind coxa 


üf- RA. 


14. 后 足 足 节 Tarsus of hindwing 


15. 腹部 第 1 背 板 Tergite I 
16. 腹部 第 1 背 板 Tergite I 
17. 腹部 第 1 背 板 Tergite 1 


18. 腹部 第 1 背 板 端 部 Apex of tergite 1 


19. OEH Ovipositor sheath 
20. RERERE DB o 背 板 的 高 与 长 之 比 Ratio of 


height and length of tergite IX in female wasp 
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21. 肉 蜂 腹部 第 9 背 板 前 的 表皮 内 突 Anterior 


apodeme of tergite IX in female wasp 
22. 第 二 负 斩 片 的 端 部 Apex of 2nd valvulae 


23. FOIE Ovipositor sheath 
24. F* UTE H Ovipositor sheath 


25. 第 二 产 卵 狼 2nd valvulae 
26. 第 二 产 卵 狼 2nd valvulae 


27. 肛 下 板 Hypopygium 


28. 抱 器 背 突 端 齿 数 Nomber of apical teeth of digi- 


tus 
20. 抱 器 背 突 Shape of digitus 


30. 阴茎 基 腹 鲜 上 刚毛 或 刚毛 叶 数 Setae number 


on lamina volsellaris 


31. 抱 器 背 突 与 阳 茎 基 腹 鳞片 的 相对 长 度 Digi- 


tus/lamina volsellaris length 


32. 阴茎 端 超出 阳 茎 基 侧 突 的 长 度 Excess length 


df volsella over parameral plate 


33. 寄生 Parasite pattern 
34. 寄主 Parasite host 


性 状 极 性 Character polarity 
正常 (0); 强度 增 大 (1) 
无 修饰 《0);， 县 一 中 腹 肉 或 具 紧 贴 的 栅栏 状 毛 (1) 
有 界限 明显 的 膜 质 边 “0); 膜 质 边 不 明显 (1) 
气门 在 明显 的 侧 背 板 上 17; 无 气门 0) 
基 半 部 或 稍 长 处 有 明显 的 中 四 《1); 无 《0) 
有 一 宽 而 浅 的 中 癌 (1); 无 (0) 
多 毛 (0); 毛 集中 于 近 端 部 (1); 毛 仅 在 尖端 ， 极 短 ， 短 于 产 卵 管 东 宽 之 半 OD 
2.4~4.0 (0); 1.0~2.0 (1) 


88 (0; 明显 (1) 


锥 形 (0); 宽 (D 

起 自 第 二 负 瓣 片 的 端 半 部 ， 通 常 在 近 人 尖端 .0); 起 自 第 二 负 办 片 的 近 基 部 1) 

比 腹 部 长 〈0)， 更 短 (D 

延伸 超过 腹部 第 9 背 板 的 末端 (0); 不 超过 腹部 第 9 背 板 末端 (1) 

M&S (0. 在 端 部 突然 收 罕 OD 

除 端 部 0. 1 处 外 ， 均 匀 骨 化 ， 无 明显 纵 裙 〈0); 肛 下 板 一 般 中 部 不 骨 化 ， 有 扇形 
HERAN PHATA, Rom FEAE a) 

122 03; 3 ELE COD 


不 呈 弓 形 ， 端 部 呈 圆 形 ， 或 宽 而 平 截 (0. SGDREUJÉRXGUE. mBRDIBUSEDREE OD 
1~5 根 (12; 多 于 5 根 (0) 


0.4~0.5 (0); 大 于 0.50 (1) 


未 超出 或 极 短 (0); 超出 0.05 mm 以 上 (1) 


单 寄 生 (0); 群集 宵 生 (1) 
AAHBEHE ER (00; KAPAB EE (1) 


表 2 原始 数据 矩阵 


Table 2 Matrix of character states 


性 状 状 态 Character states 




















分 类 单元 Taa 1 2 3 
12345 67890 12345 67890 12345 67890 1234 
外 群 Outgroup 
Cardiochilinae 00000 00000 00000 -0000 00000 00000 0000 
Miracinae 02021 00340 11011 -0000 00000 00101 0-00 
P3 EE Ingroup 
Alphomelon 11111 11041 11011 10100 00000 01111 1100 
Apanteles 11111 11041 11011 10100 00000 01111 1100 
Dolichogenidea 11111 11041 10011 10100 00000 01111 0100 
Exoryza 11111 11041 10011 10100 00000 01111 0100 
llidops 11111 11-41 11011 10100 00000 01111 0100 
Pholetesor 11111 11041 10011 10100 00000 01111 0100 
Choeras 11111 11431 10011 00000 00000 01111 0100 
Hygroplitis 11111 10411 10011 00000 00000 01101 0100 
lconella 11111 10441 11011 00000 00000 01111 0100 
Microgaster 11111 10411 10011 00000 00000 00011 0100 
Sathon 11111 12441 10011 00000 00000 00110 1100 
Fornicia 11111 00141 11011 10011 11111 10001 0--1 
Cotesia 11111 12441 11011 10011 11111 10000 0111 
Deuterixys 11111 11441 10011 11011 11111 10101 0110 
Diolcogaster 11111 11431 10111 11011 11111 10001 0011 
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性 状 状态 Character states 
分 类 单元 Taxa 0 1 2 3 
12345 67890 12345 67890 12345 67890 1234 
Glypiapanteles 11111 12541 10011 11011 11111 10101 0011 
Protapanteles 11111 12541 10011 10011 11111 10101 0111 
Venanides 11111 11541 11011 10021 11111 10001 0011 
Microplitis 11110 10421 10011 10011 11111 10101 0011 
Philoplitis 11110 12411 10011 100- ----- -- 001 00-- 
Snellenius 11110 00421 10011 100-  --- -- 101 0--- 
表 3 小 腹 昔 蜂 、 折 脉 草 蜂 和 奇 脉 昔 蜂 的 雄性 外 生殖 顺 特 征 
Table 3 Characters of external male genitalia of microgastrine, cardiochiline and miracine 
标本 来 源 MZEE Jum WANA5 MAUR dem TEM 
g 和 数量 BKE BREM HAERE WHEN 突 形状 ” 的 长 度 ( 
分 类 单元 Orgin and Length of Setae number KELE Number of Shape of Fxcess ] 
Taxon number of lamina on lamina Digitus/lamina apical teeth digitus gam d 
specimens volsellaris ^ volsellaris ^ volsellaris of digitus Wan 
Cum) length over parameral 
plate mm 
MARERE IE SE Microgastrinae 
HERRIK Apantelini 
麦 娥 白 颊 茧 蜂 (图 2) Alphomelon. phthorimaeae 洪都拉斯 (Honduras)(1) 0.18 4 0.58 2 oO,C 0.09 
C MuesebeckJCFig.2) 
安 氏 绒 茧 峰 Apanteles angaleti Muesebeck 中 国 (China)(3) 0.12 4 0.63 1 AC 0.06 
纵 卷 叶 蝇 绕 茧 峰 ( 图 324. eypris Nixon CFig. 3) 中 国 (China)(3) 0.15 2-3 0.60 1 AC 0.09 
EERE DA. obscurus Nees Fig 42 匈牙利 (Himgary)(1) — 0.18 4-5 0.50 2 AC 0.09 
TRACERTERTAGENE A. opacus (Ashmead) 中 国 (China)(3) — 0.15 — 0.18 3 0.50 — 0.60 2 AC 0.09 
METRE] DA. taragamae ViereckCFig.5? 中 国 (China)(2) 0.15 3-4 0.60 1 AC 0.09 
IRERE Apanteles sp. 中 国 (China)(3) 0.12 3 0.63 2 AC 0.06 
IRERE Apanteles sp. FP EE C China? (42 0.15 3 0.50 2 AC 0.06 
IRERE Apanteles sp. 中 国 (China)(3) 0.15 3 0.40 2 AC 0.06 
IRERE Apanteles sp. FP EE CChina2 C) 0.12 3 0.50 2 R.C 0.06 
IRERE Apanteles sp. FP EE C China? C1) 0.15 3 0.50 2 AC 0.06 
HERE Apanteles sp. FPE CChina2 CDD 0.12 4 0.50 1 AC 0.06 
IRERE Apanteles sp. FP EE C China? C1) 0.14 4 0.44 1 AC 0.05 
HEKA Dolichogenidea lacteicolor Viereck? FPE CChina2 4D 0.12 3-5 0.50 1-2 AC 0.06 
樟 梨 申 长 颊 茧 蜂 (图 62 D.. Locastrae You e Xiong)(Fig.6) ”中 国 (China)(1) 0.18 0.50 1 AC 0.05 
夜 娥 长 颊 草 蜂 D. priscus (Nixon) FPE CChina2 C52 0.12 0.50 2 AC 0.06 
刺 蛾 长 颊 草 蜂 D. parasae (Rohwer) FREE CChina2 (3) 0.12 8-10 0.38 3 R.C 0.06 
ALERTE AERE] 7) Exoryza. schoenobii Wilkinson Fig. D — FEE CChina2 C0) 0.18 3 0.50 1 AIC 0.06 
A RR ERE FE] 82 Hlidops naso C Marshall C Fig. 8) 匈牙利 (Hmgary)(1) 0.18 2 0.50 2 T.C 0.06 
HAREC E 9) Pholetesor viminetorum Wesmael) (Fig.9) ”匈牙利 (Hmgary)(1) 0.15 3 0.40 2 A,C 0.06 
^] Ig CHE Microgastrini 
AHR ERE Choeras ruficomis Nees wT A] Hungary) — 0.15 3 0.50 3 A,C 0.09 
HERE Choeras psarae Wilkinson) FP E CChina2 C12 0.27 2 0.44 2 AC 0.09 
TERR MIE EREC] 10) Hygroplitis russata Haliday Fig. 10) 中 国 (China)(2) 0.27 2-3 0.44 3 A,C 0.15 
湿 小 腹 莉 蜂 Hyeroplitis sp. 中 国 (China)(1) 0.27 2 0.44 2 AC 0.09 
RERE R 11) Jeonella. sp. (Fig.11) FPE C China) CDD 0.27 3 0.44 2 A.C 0.06 
小 腹 草 蜂 Microgaster sp. FP EE CChina2 CDD 0.33 3 0.45 3 0.C 0.18 
AMEER 122 M. globate L. (Fig.12) 匈牙利 (Hmgary)(1) — 0.27 2 0.44 3 OC 0.09 
斯 氏 小 腹 菜 蜂 M. selenyü Papp 朝鲜 (North Koread C1) 0.27 2 0.44 2-3 OC 0.09 
MARERE R 13) Sathon faleatus Nees) Fig. 13) 匈牙利 (Hmgary)(1) — 0.39 10 0.54 1-2 A,C-S 0.21 
拱 草 蜂 族 Fomicini 
SUCRE Fomicia arata C Enderlein2* 中 国 ( 台 湾 ) 0.27 2 0.46 3-4 RC = 
(Taiwans China) 
斯 里 兰 卡 拱 茧 蜂 Fomicia ceylonica Wilkinson" 中 国 ( 台 湾 ) 0.21 2 0.53 3 R.C-$8 一 
(Taiwans China) 
fi AREE Cotesiini 
BREI Cotesia affinis C Nees) 中 国 CChina)(3) 0.15-0.17 12-14 0.45-0.50 3-5 RS 0.06 
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标本 来 源 —— [HIER HAEE 抱 器 背 突 与 WEER WEY E 
和 数量 RKE ” 铁 刚 毛 数 HARR 端 部 齿 数 突 形状 * 的 长 度 (Crom 
分 类 单元 Orgin and Length of Setae number 长 度 比 Number of Shape of 
: : - . Excess F 
Taxon number of lamina on lamina Digitus/lamina apical teeth digitus " of volsella 
specimens volsellaris ^ volsellaris volsellaris of digitus NS 
NES length over parameral 
plate Cmm? 
EARRA C. chilolutelli You. Xiong et Wang? 中 国 (China)C(2) 0.12 - 0.14 7 0.44 — 0.50 2 R.C-$ 0.035 
—ÁAÁLER EE CH 142 C. chilonis [Munakata lCFig. 142 中 国 (China)(4) 0.12-0.15 7-8 0.44 2-3 AS 0.03-0.06 
金刚 钻 盘 绒 草 蜂 C. eguchi Watanabe) FP [E CChina2C32 0.15 10 - 12 0.40 3 RS 0.06 
VER IP RERE E] 15) C. flavipes Cameron Fig. 152 FP EB C China) 22 0.15 5 0.50 2 AC 0.09 
MERRER C. glomerata lL.) FF E CChina2 C12 0.14 8 0.44 4 RS 0.06 
WERE C. hanshouensis You et Xiong) FPElCChina)(2? 0.14-0.15 8 0.50 2 R.C-S 0.052 
Ta c d AGREE C. kariyai Watanabe) FR [E CChina2 C22 0.20 11-12 0.33 3 RS 0.03 
MERR REEE 160 C. plutellaeCKurdjumov)(Fig.162 ”中 国 (China)(3) 0.12 8 0.50 3-4 RS 0.03 
MERRER C. rubecula C Marshall FPE CChina2 C12 0.18 8 0.33 3 R.C-S 0.12 
KARERE C. ruflerus (Haliday) 中 国 (China)(6) 0.09 -0.12 10 0.33 — 0.50 3 RS 0.045 
KRR REI C. sesamiael Cameron) 南非 (Sath AfricaX3)0.12 -0.18 6-7 0.38 2 AS 0.04-0.055 
盘 绒 草 蜂 Cotesia sp. 中 国 (China)(2) 0.12 11-12 0.50 3 RS 0.06 
盘 绒 草 蜂 Cotesia sp. 中 国 (China)(1) 0.15 12 0.40 3 RS 0.06 
盘 绒 划 蜂 Cotesia sp. FP EE CChina2 C12 0.12 8-10 0.50 3 R,C-S 0.09 
盘 绒 草 蜂 Cotesia sp. 中 国 (China)(1) 0.15 6 0.40 3 RS 0.07 
盘 绒 草 蜂 Cotesia sp. 中 国 (China)(1) 0.15 7-8 0.40 3 AS 0.07 
盘 绒 草 蜂 Cotesia sp. 中 国 (China)(2) 0.12 8-10 0.38 3 RS 0.05 
盘 绒 划 蜂 Cotesia sp. 中 国 (China)(1) 0.15 7 0.40 3 RS 0.03 
ARER Cotesia sp. FP B CChina2 C12 0.12 7 0.50 3 RS 0.06 
盘 绒 草 蜂 Cotesia sp. 中 国 (China)(1) 0.12 8 0.50 4 RS 0.06 
盘 绒 草 蜂 Cotesia sp. 中 国 (China)(1) 0.12 8 0.50 3 RS 0.06 
TREE 17) Deuterixys rimnlosoiCNiezbeckCFig.17) 匈牙利 (Hmgary)(1) — 0.12 2 0.50 2 RS 0.06 
PERIKE Diolcogaster spretus (Marshall) FP [El CChina2C12 0.12 3 0.50 3-4 RS 0.03 
IRERE Diolcogaster sp. FP [E CChina2C12 0.15 3 0.60 3 T.C 0.03 
获 昔 蜂 (图 182 Diolcogaster sp. CFig. 182 FP B C China) C12 0.12 3 0.50 3 RS 0.03 
REA Glypapanteles acherontiae C Cameron) FR [E CChina2C22 0.12 4 0.50 2 RS 0.04 
毒 娥 刻 茧 蜂 C. femoratus C Ashmead) 中 国 (China)(3) 0.12 12 0.50 2 RS 未 超出 
KAZE E 19)G. Dongiantennatus FR [E CChina2C12 0.12 4 0.63 1-2  AC-S 未 超出 
(You et XiongJCFig. 19) 
茶 细 蛾 刻 划 蜂 (图 200 6. theivoral (Minamikawa) CFig.202 "P El (China) C10) 0.15 5 0.40 2 A-RS 0.03 
ZERE Glypiapanteles sp. FR [E CChina2C12 0.12 10 0.50 2 RS 0.03 
AERE Glyptapanteles sp. FREE C China) C12 0.15 5 0.40 2 OS 0.01 (E58) 
AERE Glypiapanteles sp. FR [E CChina2 C12 0.15 10 0.40 2-3 R,S 0.020858) 
云南 原 绒 划 蜂 (图 212 Protapanteles yunnanensis FR [E CChina2C12 0.14 3 0.44 2 RS 0.06 
(You et XiongJCFig.21) 
麦 蛾 贡 蜂 (图 22) Venanides sp. (Fig.22) 中 国 (China)(2) 0.09 2 0.50 3 RS 0.03 
MAAIE Microplitini 
侧 淘 草 蜂 Microplitis sp. 中 国 CChina)(1) 0.18 2 0.42 2 RC 未 超出 
白 足 侧 沟 划 蜂 ( 图 232 M . pallidipes Szépligeti(Fig.23) 朝鲜 (North Korea) (1) — 0.15 2 0.40 2 R,C 未 超出 
TAE E ERE ER] 24) Philoplitis conifers Nixon(Fig.24) FP B CChina2 C12 0.15 1 0.40 3 RS 未 超出 
FERIERE Snellenius theretrae Watanabe)" 日 本 (Janpan) 0.30-0.32 4-5 0.41-0.45 2 R.S 
HERR IEE} Cardiochilinae 
Tr Bk E CER 25) Candiochiles sp. CFig.25) FP EE CChina2 (42 0.30 5 0.44 — 0.50 4 R€ 未 超出 
Tr BK RR CES 26) Cardiochiles sp. Fig. 262 FP EB CChina2 CDD 0.30 6-8 0.50 5 RC 未 超出 
AAE IEE} Miracinae 
Mirax captodicae Walley” 加 拿 大 (Canada) 0.10 5 0.43 2 RS - 
Mirax insularls Muesebeck” 多 米 尼 加 (Dominica) 0.09 4-5 0.46 2 R.S - 
Mirax mogrus Papp™ 日 本 (Japan) 0.12-0.16 4-6 0.40-0.44 2 R.S 




















* 抱 器 背 突 的 端 部 :A 为 尖 , 抱 器 背 突 末 端 走向 离开 生殖 器 中 轴 ; 0 为 稍 钝 , 抱 器 背 突 末 端 走向 离开 生殖 器 中 轴 ;N EFR, ET 
向 微 离开 生殖 器 中 轴 ; R 为 圆 或 平 截 ;T 为 管状 , 抱 器 背 突 末端 走向 离开 生殖 器 中 轴 。 抱 器 背 突 的 腹 缘 :C 为 强 上 同形 ,S AARM. x x* 表示 
该 种 的 数据 引 自 Maeta(C1996) 文 献 , 便于 进行 性 状 分 析 。 
* Digitus apex: A = acute and directed dorsally: O = somewhat obtuse and directed dorsally; N = narrowly truncated» not stongly directed dorsally» R = round or 
* * Data from Maetó 


broadly truncated. T = tubiform and curved dorsally; digitus ventral edge: C = strongly convex: S = almost straight or slightly convex. 


(1996) 
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1.3 ”分析 软件 

选用 HENNIG86 (1.5 版 作为 推断 系统 发 育 
的 程序 ， 在 IBM PC 586 上 操作 运算 。 其 中 HEN- 
NIG86 (1.5 版 ) 的 运算 方法 参考 了 深 爱 萍 (1993) 
中 的 有 关 建 议 。 


2 结果 与 分 析 
2.1 雄 外 生殖 器 性 状 及 其 演化 


小 腹 草 蜂 亚 科 各 族 属 及 外 群 的 雄性 外 生殖 器 性 
状 见 表 3 及 图 2 和 图 3。 研 究 结 果 表明 : (1) AE 
蜂 族 Apantelini 阳 茎 基 腹 铁 上 通常 有 1~ 5 根 刚毛 ， 
少数 有 6 根 以 上 《〈 表 305. HWRE RAZER 
长 度 的 0.38 至 0.63 fü (CR 3); Apanteles» Doli- 
chogenidea: Exoryza» Pholetesor 等 的 抱 器 背 突 呈 
形 ， 背 向 ， 或 呈 新 月 形 ， 腹 缘 明 显 凸 出 ， 端 部 尖 ， 
Tips EU. {E Hlidops AHAA R EH SÉ, 
Em, mE WB] (E8), Alphomelon 的 抱 器 
Hoc qm HOU. mW, Wm (E2; 抱 器 背 
突 的 端 部 多 有 1~2 齿 ， 少 数 有 3 齿 《 表 3); 阴茎 
基 侧 突 上 的 刚毛 多 ,通常 集 中 于 近 端 部 ， 但 Doli- 
chogenidea 端 部 的 毛 很 少 ; 阳 茎 端 超出 阳 茎 基 侧 究 
的 长 度 为 0.05 «0.12 mm《〔〈 表 3)。 (2) 小 腹 草 蜂 族 
Microgastrini 阳 茎 基 腹 铁 上 通常 有 2 ~ 3 根 刚 毛 ， 


Cardiochilinae 
Miracinae 





Choeras 





Hvgroplitis 
Tconella 
Microgaster 
Sathon 


Dolichogenidea 








Lxorvza 
lHlidops 


Pholetesor 
Apanteles 
rm Alphomelon 


Llornicia 








Deuterixys 
Coresia 
CGlyprapanieles 
Protapanteles 
Venanides 
Diolcogaster 
Pfdoplitis 
Microplitis 
Snellenius 


图 1 合意 树 


Fig. 1 The Nelsen consensus tree 
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BRZE Sathon 有 7~10 根 刚毛 (图 13); fü 
器 背 突 为 阳 茎 基 腹 铁 长 度 的 0.44~ 0.54 倍 《 表 323 
Choeras: Hygroplitis»  Iconella 等 属 的 抱 器 背 突 呈 

形 ， 背 向， 或 呈 新 月 形 ， 腹 缘 明 显 凸 出 ， 端 部 尖 ， 
Tim ERU), [H Microgaster $) 18.33 A 2m RAH P 
《图 120. KARERA RIRE E5 
状 ， 端 部 尖 ， 腹 缘 稍 微 凸 出 (图 13); 抱 器 背 突 的 
端 部 通常 有 2 ~ 3 齿 ; 阳 茎 基 侧 突 上 通常 有 很 多 刚 
毛 ， 集 中 于 近 端 部 ， 阳 茎 端 超出 阳 蔡 基 侧 突 的 部 分 
较 长 ， 为 0.06~ 0.21， 通 常 为 0.12~ 0.15. (30 È 
LEYK Cotesiini Cotesia 的 阳 茎 基 腹 铁 上 通常 有 6 
~ 12 根 刚 毛 ， 但 Deuterixys» Diolcogaster» Glyptap- 
anteles» Protapanteles» Venanides 很 少 超过 6 根 刚 毛 ， 
多 为 2~4 根 刚毛 《 表 3); TE SEE RON FH ZEE RE 
长 度 的 0.33 ~ 0.63 fii. CR 321. Cotesia»  Deuterixys » 
Diolcogaster»  Glyptapanteles» Protapanteles» Venanides 
等 属 的 抱 器 背 突 多 不 呈 新 月 形 ， 直 或 腹 缘 稍微 凸 
出 ， 端 部 呈 圆 形 或 平 截 ， 长 角 刻 鞋 蜂 Glyptapanteles 
longiantennatus (You et Xiong) 的 抱 器 背 突 很 特殊 ， 
似 鸟 吧 状 ,新 部 尖 ， 腹 缘 稍 微 凸 出 (图 19)， 抱 器 
背 突 的 端 部 通常 有 3 ~4 齿 ， 但 Cotesia 的 一 些 种 类 
以 及 Deuterixys» Glyptapanteles» Protapanteles 等 属 仅 
41-25; C& 30; 阳 茎 基 侧 突 上 通常 仅 有 少量 刚 
毛 集 中 于 近 端 部 ， 阳 茎 端 超出 阳 茎 基 侧 突 的 长 度 为 
0.00~ 0.21， 通 常 为 0.06 -0.09. (Ð IBI CREE 
Microplitini 阳 茎 基 腹 铁 上 通常 有 1~ 2 JR NE; 抱 
SETS JH ZEE BE DCIS BER 0.41 ~ 0.45 fii. CX 
3); Microplitis» Philoplitis 等 属 〈 图 23，24) 的 抱 
器 背 突 不 呈 新 月 形 ， 直 或 腹 缘 稍微 凸 出 ， 端 部 呈 
圆 形 或 平 截 ， 抱 器 背 突 的 端 部 通常 有 2 A; DH 
基 侧 突 上 通常 有 很 多 刚毛 集中 于 近 端 部 ， 阳 茎 端 
超出 阳 茎 其 侧 突 的 部 分 极 短 ， 甚 至 没有 超出 。(5) 
RERI Fomicini 阳 茎 基 腹 铁 上 通常 有 2 根 刚毛 ; 
抱 器 背 突 为 阳 茎 基 腹 铁 长 度 的 0.46 ~ 0.53 fü; H 
器 背 突 不 呈 新 月 形 ， 腹 缘 稍 微 凸 出 ， 端 部 呈 圆 形 ， 
抱 器 背 突 的 端 部 通常 有 3~4 齿 《 表 3)。(6) Hik 
"REA IURE Cardiochilinae 阳 茎 基 腹 铁 上 通常 有 5~8 
根 刚毛 ; 抱 器 背 突 为 阳 茎 基 腹 铁 长 度 的 0.44 ~ 
0.50 È R3) fESR TETUER SUE. BU RS 
形 ， 背 向 ， 端 部 呈 圆 形 或 宽 平 规 ， 抱 器 背 突 的 端 
部 通常 有 4~5 齿 ; 阳 茎 基 侧 突 从 中 部 到 端 部 有 很 
多 刚毛 ， 大 部 分 集中 于 近 端 部 ， 阳 茎 端 超出 阳 茎 
基 侧 究 的 部 分 极 短 ， 甚 至 没有 超出 。 CD 奇 脉 草 
蜂 亚 科 Miracinae 阳 茎 基 腹 铁 上 通常 有 4~ 6 根 刚 
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图 2~ 12 雄性 外 生殖 器 


Fig. 2- 12 External male genitalia 
2. ZIRAMERE Alphomelon phthorimaeae (Muesebeck); 3. $UERTERZAREE Apanteles cypris Nixon; 4. EEIEIE A. obscurus (Nees); 5. /K 
FIRER A. taragamae Viereck; 6. 1% HIK ERE Dolichogenidea locastrae (You et Xiong); 7. — [5 ER TB HEIE Exoryza schoenobii 
(Wilkinson); 8. HREÆRE Midops nase (Marshall); 9. HIERE Pholetesor viminetorum. (Wesmad); 10. FAI-ME E EE Hyeroplitis russata. ( Hali- 
day); 11. MAER jconella sp.: 12. EMERE Microgaster globate L.〈(aed， 阳 茎 端 超出 阳 茎 基 侧 突 之 长 Length between aedegus and the apex 
of parameral plates: dig， 抱 器 背 突 的 长 度 Length of digitus: Pmr, ZÆ MEKE Length of parameral plates: vol， 阳 茎 基 腹 铁 的 长 度 Length 


of volsella) 
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图 13~26 雄性 外 生殖 器 


Fig. 13- 26 


male genitalia 


13. RAZER: Sathon falcatus (Nees); 14. ZIR HE Cotesia chilonis (Munakata); 15. DRRR REI C. pluellae (Kurdjumov); 16. 
AEREI C. flaripes Cameron; 17. TREI Deuterixys rimulosoi (Niezbeck); 18. IKER Diolcogaster sp. ; 19. KAZE Glyptap- 
anteles longiantennatus (You et Xiong); 20. RAIRA SR 8€ G. theiworal (Minamikawa); 21. zx Bj RERE Proapanteles yunnanensis (You & 
Xiong); 22. ZIRERE Venanides sp.: 23. 白 足 侧 沟 草 蜂 Microplitis pallidipes Szepligeti; 24. TIES EIE Philoplitis coniferes Nixon: 25. 折 脉 草 蜂 


Cardiochiles sp.: 26. PTAKÆERE Cardiochiles sp. 


毛 ; WRERAHZERRKEK] 0.40 ~ 0.46 fit: 
抱 器 背 突 微 呈 弓 形 ， 背 向 ， 端 部 宽 平 截 : 抱 器 背 
突 的 端 部 通常 有 2 齿 ( 表 3)。 

根据 小 腹 草 蜂 亚 科 内 各 类 群 及 外 群 的 比较 ， 与 
系统 发 育 有 关 的 5 个 雄 外 生殖 器 性 状 分 述 如 下 : 
G) 阳 茎 基 腹 铁 端 部 刚毛 数 : 外 群 折 脉 草 蜂 亚 科 通 


常 在 5 根 以 上 ， 是 祖 征 ， 刚 毛 数 少 于 s 根 的 是 衍 
fib; CoD 抱 器 背 突 与 阳 茎 基 腹 铁 的 长 度 比 : 抱 器 背 
突 长 度 为 阳 茎 基 腹 铁 长 的 0.4~ 0.5 倍 是 祖 征 ， 如 
为 0.50 f&&& 0.50 倍 以 上 为 衍 征 : (30 抱 器 背 突 的 
形状 : WREED TESE, maA, mF 
截 为 祖 征 ， 如 旦 新 月 形 ， 端 部 尖锐 或 微 钝 ， 指 疝 生 
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殖 器 背部 或 两 侧 ， 是 衍 征 ， CD 抱 器 背 突 端 齿 数 : 
1~2 齿 是 衍 征 ，3 齿 以 上 是 祖 征 ; (5) 阳 茎 端 超出 
阳 茎 基 侧 突 的 长 :超出 部 分 较 长 ， 长 于 0.05 mm 是 
衍 征 ， 超 出 部 分 极 短 ， 短 于 0.05 mm， 或 未 超出 ， 
是 祖 征 。 
2.3 XFA 

输入 矩阵 〈 表 2) 后 用 HENNIG86 (1.5 版 ) 运 
算 ， 调 用 mhennig” 和 bb”* 两 个 选择 项 ， 结 果 为 
"length = 85» ci = 0.52, ri = 0.77, trees = 190”; 
再 使 用 连续 后 验 加 权 ， 结 果 稳 定 为 “length = 338， 
ci = 0.82. n = 0.94. trees = 28”。 最 后 用 “nels- 
en” 命 令 输 出 一 棵 合意 树 (图 1)， 其 树 长 为 357， 
ci = 0.78, d = 0.92。 所 得 合意 树 基 本 上 证 实 并 恢 
复 了 由 Mason (1981) 确定 的 2 个 主要 分 支 ， 即 绒 
HERIK Apantelini + 小 腹 草 蜂 族 Microgastrini 和 拱 草 
蜂 族 Fomicini + 盘 绒 草 蜂 族 Cotesiini + 侧 沟 草 蜂 
族 Microplitini。 


3 讨论 


文 序 分 析 和 梭 外 生殖 器 的 研究 表明 Mason 
(1981) 废弃 广义 绒 革 蜂 属 Apanteles Cs. 1.2 是 正确 
的 ， 基 本 上 证 实 了 小 腹 草 蜂 亚 科 族 级 分 类 单元 可 以 
分 为 两 个 主要 分 文 ， 即 绒 草 蜂 族 Apantelini + 小 腹 
"RE YE Microgastrini 和 拱 草 峰 族 Fomicini + AAE 
蜂 族 Cotesiini + WARY Microplitini。 绒 草 蜂 族 
和 小 腹 草 蜂 族 这 一 主要 分 支 可 以 成 立 是 因为 它们 具 
有 如 下 共同 衍 征 :， 肛 下 板 中 部 膜 质 ， 有 纵 初 ， 抱 器 
背 突 多 呈 新 月 型 或 号 型 ， 端 部 尖 或 稍 钝 ， 阳 荃 端 超 
出 阳 茎 基 侧 突 的 部 分 较 长 等 。 由 Mason 定义 的 拱 草 
蜂 族 、 盘 绒 草 蜂 族 和 侧 沟 草 蜂 族 这 3 个 族 有 如 下 共 
同 衍 征 ， 小 层 片 端 部 光滑 带 在 中 央 处 多 为 刻 点 或 皱 
AXE WEH CR 3778 GS BIB TOR 
BULAESB. POSUERE ÉRUABOURIEXUmSE: 产 卵 管 
在 亚 端 部 突然 变 窗 ， 第 2 SORIA. DUX 
一 分 支 也 能 成 立 。 

从 运算 后 产生 的 合意 树 还 可 以 看 出 ， 小 腹 草 蜂 
族 可 能 是 一 个 并 系 群 。 这 是 因为 小 腹 草 蜂 族 雄 外 生 
殖 器 的 几 个 性 状 如 阳 茎 基 腹 忽 长 度 、 刚 毛 数 、 抱 器 
背 突 与 阴茎 其 上 腹 尔 的 长 度 比 、 抱 器 背 突 端 部 苍 数 和 
形状 在 所 研究 的 5 个 属 间 有 明显 变化 ， 可 能 存在 未 
解决 的 属 间 关系 。 绒 昔 蜂 族 各 属 具有 如 下 共同 衍 
fb: 后 胸 背 板 前 缘 亚 侧 刚 毛 叶 突 明显 突出 ， 腹 部 第 
1 背 板 端 部 有 一 宽 而 浅 的 中 纵 槽 ， 抱 器 背 突 端 部 齿 











数 和 形状 ; 阳 茎 基 腹 尔 上 的 刚毛 数 ， 抱 器 背 突 与 阳 
茎 基 腹 铁 片 的 相对 长 度 ， 阳 茎 端 超出 阳 茎 基 侧 突 的 
长 度 比 等 而 组 成 一 单 系 群 。 拱 草 蜂 族 为 单 系 群 在 支 
序 图 中 亦 有 表现 ， 其 小 盾 片 末端 和 后 胸 背 板 中 部 分 
别 有 叶 突 和 刺 突 存在 、 腹 部 第 1~ 3 TEX 
轩 等 自 有 衍 征 与 这 一 分 支 的 其 它 属 构 成 姊妹 群 ， 应 
独立 为 一 族 。 盘 绒 茧 蜂 族 的 成 员 ， 如 盘 绒 草 蜂 属 、 
采 某 蜂 属 和 原 绒 草 蜂 属 等 的 阳 茎 端 超 出 阳 茎 基 侧 突 
的 部 分 在 0.05 mm 以 上 ， 而 狄 草 蜂 属 、 刻 草 蜂 属 等 
的 阳 茎 端 超出 阳 茎 基 侧 突 的 部 分 极 短 《 和 常 短 于 
0.05 mm? 或 未 超出 ， 因 此 盘 绒 草 蜂 族 的 性 状 分 析 
和 支 序 分 析 都 表明 它 可 能 为 一 并 系 群 ， 与 Maet6 
(1996) 的 看 法 一 致 。 侧 沟 革 蜂 族 的 3 个 属 因 其 产 
RER IEA. PIE R maA EFATE, 
亲缘 关系 相近 ， 可 独立 为 一 族 。 

许多 研究 认为 雄 外 生殖 器 能 够 为 曹 蜂 高 级 阶 元 
的 分 类 和 系统 发 育 研究 提供 许多 有 用 的 性 状 
(Marsh; 1965; Tobias. 1967: Quicke. 1988: Quicke 
and Achterberg，1990)。 因 此 对 小 腹 草 蜂 亚 科 的 雄 外 
生殖 器 进行 研究 有 利于 阅 明 本 类 群 内 的 系统 发 育 关 
系 。 本 项 研究 应 用 中 国 分 布 在 东洋 区 和 古 北 区 的 种 
类 证 实 了 这 一 点 。 研 究 认 为 尽管 Mason 的 族 级 分 类 
单元 有 一 些 人 欠缺， 但 仍 是 可 信 、 实 用 的 ， 不 同意 
Walker 等 《1990) 认为 不 应 骨 使 用 Mason 分 族 方法 
的 看 法 。 
致谢 ”中 和 南 林 学 院 魏 美 才 博士 指 叶 支 序 分 析 、 和 仔细 
审阅 初稿 ， 并 提供 HENNIG 86 (1.5 版 ) 程序 包 ; 
色 牙 利 自然 博物 馆 Papp 博士 提供 部 分 标本 ; 中 
科学 院 动物 研究 所 黄 大 卫 研究 员 和 肖 晖 博士 帮助 购 
买 和 复印 有 关 文 献 ， 梁 爱 泣 研 究 员 就 支 序 分 析 提 出 
了 许多 合理 建议 和 帮助 ; 属 、 种 的 中 名 拟定 得 到 湖 
南 省 农 科 院 夏 松 云 先生 指导 ， 一 并 和 致谢。 
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